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Коротко о программе

Программа Акустика '2011 предназначена для расчета акустики залов согласно требованиям 

· СНИП 23-03-2003 "Защита от шума"; 

· Руководство по акустическому проектированию залов многоцелевого назначения средней вместимости (НИИСФ Госстроя СССР. Москва, 1981 г.). 

В программе реализован расчет акустики залов, который позволяет выполнить следующее: 

· выбор габаритов и формы помещения; 

· проверка достоверности глобальной оценки акустики зала по статистической теории; 

· расчет по частотной характеристике времени реверберации зала; 

· локальная оценка зала; 

· проверка равномерности поступления в зоны слушательских мест первых отражений от стен и потолка. 

Позволяет архитектору получить первоначальную оценку проектируемого зала. 

Данная программа рассчитывает акустику в залах: 

· драматических театров, аудиториях и в конференц-залах; 

· музыкально-драматических театров (оперетта); 

· театра опера и балета; 

· концертных камерной музыки; 

· концертных симфонической музыки; 

· для хоровых и органных концертов; 

· многоцелевых; 

· концертных современной эстрадной музыки. 

База звукопоглощающих материалов и конструкций заполнена согласно Приложению 4 "Руководство по акустическому проектированию залов многоцелевого назначения средней вместимости". Редактор базы позволяет вносить новые материалы и конструкции. 

Рассматривая влияние шума от инженерного оборудования на акустические характеристики, необходимо применять уровни звукового давления в октавных полосах, с учетом примечаний в табл.1 СНиП 23-03-2003 "Защита от шума". 

Результаты расчета многоцелевого зала прошли согласование в НИИ Строительной Физики в лаборатории архитектурной акустики НИИСФ РААСН. В данный момент программа проходит опытную эксплуатацию в ЦНИИЭП инженерного оборудования и в ЗАО "Удмуртгражданпроект". 

Программа Акустика '2011 разрабатывается отдельным блоком в развитии программы Shum (сертификат соответствия № РОСС RU.СП15.Н00098 Госстандарта России).

С вопросами по приобретению и использованию программы Акустика '2011 обращайтесь:

тел./факс (8-495) 336-70-77, 337-32-42, 
e-mail: support@klimatvnutri.ru,
Волкова Татьяна Аркадьевна.

Последовательность действий

I. Главное окно программы

Выберите один из вариантов расчета: 

1. Проверка объемно-планировочного решения; 

2. Проверка равномерности поступления первых отражений. 

II. Проверка объемно-планировочного решения
1. Заполните исходные данные по залу в целом; 

2. Рассчитайте средний коэффициент звукопоглощения; 

3. Просмотрите и распечатайте результаты расчета; 

III. Проверка равномерности поступления первых отражений
1. Заполните сечения зала

1. Введите стены, потолок в сечении зала; 

2. Задайте месторасположение источник звука на сечении; 

3. Укажите зрительские места; 

2. Установите размеры элементов сечения;

3. Просмотрите и распечатайте результаты расчета по графическому редактору.

Проверка объемно-планировочного решения

Главное окно программы предназначено для ввода исходных данных, расчета средних коэффициентов звукопоглощения, построения основного отчета и перехода к работе в графическом редакторе. 

Как заполнить исходные данные 

Заполните основные параметры зала: 

· Тип зала; 

· Длина зала по центральной оси; 

· Площадь зала; 

· Общий воздушный объем зала; 

· Площадь ограждающих конструкций зала; 

· Количество зрительских мест в зале. 

При заполнении площади и объема зала можно воспользоваться калькуляторами, которые располагаются справа от поля ввода параметра, кнопка "..." 

Как расчитать средний коэффициент звукопоглощения 

Нажмите кнопку Расчет коэффициента в разделе Средний коэффициент звукопоглощения в зале в октавных полосах. Появится диалог расчета среднего коэффициента звукопоглощения. Диалог содержит две основные закладки, Исходные данные и Результаты расчета. 

В закладке Исходные данные в левой части находится список звукопоглощающих элементов (звукопоглощающих поверхностей и штучных звукопоглотителей). В правой части отображаются характеристики выделенного элемента из списка звукопоглощающих элементов. 

Для добавления нового звукопоглощающего элемента нажмите кнопку Добавить. Сначала появится диалог ввода названия нового элемента. Введите имя элемента и нажмите кнопку Ок. Затем появится диалог ввода и редактирования базы материалов и штучных звукопоглотителей. После окончания ввода новый элемент появится в списке звукопоглощающих элементов. 

Для изменения существующего элемента, надо выделить этот элемент в списке и нажать кнопку Изменить. При этом также появится диалог ввода и редактирования базы материалов и штучных звукопоглотителей. После окончания редактирования, информация о редактируемом элементе в правой части диалога изменится. 

Для удаления существующего элемента, надо выделить этот элемент в списке и нажать кнопку Удалить. Выделенный элемент будет удален. 

В закладке Результаты расчета отображаются результаты расчета среднего коэффициента по октавным полосам.

После окончания ввода и редактирования списка звукопоглощающих элементов нажмите кнопку Ок. 

Как просмотреть результаты расчета 

Нажмите кнопку Расчет на главном окне программы. Далее появится отчет о сформированном энергопаспорте здания согласно главе 13 СНиП 23-03-2003. Если при формировании отчета будут найдены ошибки, то программа выдаст соответствующие сообщения.

Навигация по сформированному отчету осуществляется с помощью клавиш PgUp и PgDn. Для печати отчета нажмите кнопку с изображением принтера, для выхода из режима просмотра отчета нажмите кнопку Закрыть.
Диалог ввода и редактирования базы материалов и штучных звукопоглотителей
Данный диалог предназначен для ввода и редактирования базы материалов и штучных поглотителей. 
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В данном диалог звукопоглощающие элементы подразделяются на два тип: 

· Поверхности 

· Штучные звукопоглотители 

Сначала необходимо выбрать тип звукопоглощающего элемента. При смене типа элементов соответственно изменится список элементов, которые присутствуют в базе, согласно выбранному типу. 

Элементы в базе представлены в иерархическом виде и сгруппированы по разделам. Чтобы раскрыть нужный раздел, кликните левой клавишей мышки по знаку плюс слева от выбранного раздела. Раздел будет раскрыт, при этом слева вместо плюса появится знак минус. Для того, чтобы закрыть ненужный раздел, кликните левой клавишей мышки по знаку минус. 

В правой части диалога отображаются параметры выбранного звукопоглощающего элемента, название элемента, коэффициент звукопоглощения поверхности для поверхностей и эквивалентная площадь звукопоглощения для штучных звукопоглотителей. 

В правом нижнем углу отображается следующий параметр: для поверхностей - площадь поверхности, для штучных звукопоглотителей - количество штучных звукопоглотителей. Этот параметр не запоминается в базе, он служит только для выбора звукопоглощающего элемента. 

Как выбрать звукопоглощающий элемент 

· Выберите тип звукопоглощающего элемента 

· Затем выберите в списке нужный элемент 

· Введите площадь поверхности или количество штучных звукопоглотителей в зависимости от выбранного типа элемента. 

· Нажмите кнопку ОК. 

Как добавить звукопоглощающий элемент 

· Выберите тип звукопоглощающего элемента 

· Затем выберите в списке нужный РАЗДЕЛ, в который будет добавлен новый элемент. Внимание, если при этом будет выбран существующий элемент, то при добавлении этот элемент превратится в раздел. Этим можно воспользоваться, если необходимо создать новый раздел. 

· Нажмите кнопку Добавить. Появится диалог ввода имени элемента. Введите имя элемента и нажмите кнопку ОК. Элемент с таким именем появится в выбранном разделе. Заполните параметры созданного элемента в правой части диалога. При выборе другого элемента или закрытии диалога внесенные изменения будут сохранены автоматически. 

Как изменить звукопоглощающий элемент 

· Выберите тип звукопоглощающего элемента 

· Затем выберите в списке нужный элемент 

· В правой части диалога отобразятся параметры выбранного элемента. Введите требуемые значения параметров. При выборе другого элемента или закрытии диалога внесенные изменения будут сохранены автоматически. 

Как удалить звукопоглощающий элемент 

· Выберите тип звукопоглощающего элемента 

· Затем выберите в списке нужный элемент или раздел 

· Нажмите кнопку Удалить. Выбранный элемент или раздел будет удален из базы. 

Проверка равномерности поступления первых отражений
Ввод и редактирование сечений залов

Для перехода в этот режим нажмите кнопку [image: image2.png]


на панели инструментов.

Программа позволяет проектировщику ввести все необходимые для расчета характерные сечения, и для каждого из них проверить равномерность поступления первых отражений на соответствие СНиП. Обычно, сечение представляет собой разрез зала. В некоторых случаях возможно использование не вертикальных разрезов, а наклонных сечений или даже плана зала.

Сечение является плоским и задается в виде чертежа. Согласно СНиП 23-03-2003 п.13.4 распространение звука расчитывается по законам геометрической оптики. Поэтому при вводе чертежа сечения важно соблюдать следующие требования: 

1. Сечение должно содержать источник звука; 

2. Сечение должно быть выбрано таким образом, чтобы его плоскость была перпендикулярна всем плоскоcтям, от которых отражается звук. То есть, звук, распространяющийся в плоскости характерного сечения, не должен выходить из этой плоскости после отражения от ограждающих поверхностей; 

3. Размер огражающих поверхностей не должен быть меньше 2м (СНиП 23-03-2003 п.13.4). В противном случае, расчет все равно будет выполнен, но его результаты будут носить ориентировочный характер; 

4. Не от всех поверхностей следует учитывать отражения. Например, от пола под зрительскими местами отражения учитывать нельзя, иначе поступление первых отражений всегда было бы равномерным. Поэтому, при вводе чертежа следует четко различать поверхности отражающие звук, от поверхностей, отражения от которых не должны учитываться при расчете (пол). Таким образом, если при вводе вертикального сечения возникнет необходимость оценить равномерность поступления первых отражений за зрительскими местами (см. пример2), то необходимо сразу за зрительскими местами ввести элемент типа пол, т.к. в вертикальном сечении зрительские места не пропускают звук. 

5. План зала строго говоря, не может считаться характерным сечением, поскольку он представляет собой проекцию различных ограждающих конструкций и зрительских мест на плоскость плана. Однако в случае, когда источник звука и все зрительские места находятся почти в одной плоскости, которая перпендикулярна ограждающим конструкциям, план зала также может быть рассмотрен как характерное сечение. 

Первоначальный ввод элементов сечения осуществляется по координатной сетке. При вводе элементов сечения координаты вершин выравниваются по линиям сетки. Шаг сетки изменяется автоматически при изменении масштаба изображения.

Информация о текущих координатах курсора выводится в строке подсказки. Там же выводится информация о координатах выделенной вершины, координатах вектора переноса вершины.
Как добавить сечение 

· В левой панели, где отображается список сечений, нажмите кнопку Добавить. 

· Появится диалог с запросом наименования сечения. Введите наименование сечения и нажмите кнопку ОК. 

· В списке сечений появится новое сечение. 

Как удалить сечение 

· В левой панели, где отображается список сечений, выделите нужное сечение. 

· Нажмите кнопку Удалить. 

· Выбранное сечение будет удалено. 

Как изменить наименование сечения 

· В левой панели, где отображается список сечений, выделите нужное сечение. 

· Нажмите кнопку Изменить. 

· Появится диалог с запросом нового наименования сечения. Измените наименование сечения и нажмите кнопку ОК. 

· Выбранное сечение будет переименовано. 

Как задать стену (потолок) 

· Перейдите в режим ввода стены (потолка), нажав на панели инструментов кнопку: 

· [image: image3.bmp] Кнопка режима ввода стены (потолка). 

· Укажите положение первой вершины стены курсором мышки и нажмите левую кнопку мышки. 

· Укажите положение всех последующих вершин стены. 

· Нажмите правую кнопку мышки, чтобы завершить ввод стены. 

Как задать поглощающую поверхность (пол) 

· Перейдите в режим ввода поглощающей поверхности (пола), нажав на панели инструментов кнопку: 

· [image: image4.bmp] Кнопка режима ввода поглощающей поверхности (пола). 

· Укажите положение первой вершины стены курсором мышки и нажмите левую кнопку мышки. 

· Укажите положение всех последующих вершин поверхности. 

· Нажмите правую кнопку мышки, чтобы завершить ввод поглощающей поверхности. 

Как задать точечный источник звука 

· Перейдите в режим ввода точечного источника звука, нажав на панели инструментов кнопку: 

· [image: image5.png]


 Кнопка режима ввода точечного источника звука. 

· Укажите положение источника курсором мышки и нажмите левую кнопку. Если вы хотите отказаться от ввода, то нажмите правую кнопку мышки. 

· Появится диалог ввода параметров источника звука, где потребуется указать тип истоника звука (речь или музыка) и радиус прямого действия звука. 

Как задать зрительские места 

· Перейдите в режим ввода зрительских мест, нажав на панели инструментов кнопку: 

· [image: image6.bmp] Кнопка режима ввода ввода зрительских мест. 

· Укажите начальное положение зрительского места и нажмите левую кнопку мышки. Если вы хотите отказаться от ввода, то нажмите правую кнопку мышки. 

· Затем укажите конечное положение зрительского места и нажмите левую кнопку мышки. 

Как удалить элемент 

· Перейдите в режим ввода удаления элементов, нажав на панели инструментов кнопку: 

· [image: image7.png]


 Кнопка режима удаления элементов. 

· Выберите нужный элемент сечения (ближайший к курсору элемент сечения подсвечивается утолщенной линией вдоль своей границы) и нажмите левую кнопку мышки. Элемент будет удален. 

Как вставить новую вершину в ребро элемента 

· Перейдите в режим вставки вершины элемента, нажав на панели инструментов кнопку: 

· [image: image8.png]


 Кнопка режима вставки вершины элемента. 

· Укажите ребро элемента, куда надо добавить новую вершину (подсвечивается ближайшее к курсору ребро) и нажмите левую кнопку мышки. 

· Укажите положение новой вершины элемента (подсвечиваются новые ребра, координаты новой вершины отображаются в строке посказки) и нажмите левую кнопку мышки. Если вы хотите отказаться от вставки, то нажмите правую кнопку мышки. 

Как перемести вершину элемента 

· Перейдите в режим переноса вершины элемента, нажав на панели инструментов кнопку: 

· [image: image9.png]=l



 Кнопка режима переноса вершины элемента. 

· Укажите вершину элемента (подсвечивается ближайшая к курсору вершина) и нажмите левую кнопку мышки. 

· Укажите новое положение вершины элемента (подсвечивается вектор переноса вершины, координаты вектора переноса отображаются в строке посказки) и нажмите левую кнопку мышки. Если вы хотите отказаться от переноса, то нажмите правую кнопку мышки. 

Как удалить вершину элемента 

· Перейдите в режим удалиния вершины элемента, нажав на панели инструментов кнопку: 

· [image: image10.bmp] Кнопка режима удаления вершины элемента. 

· Укажите вершину элемента (подсвечивается ближайшая к курсору вершина) и нажмите левую кнопку мышки. 

· Выбранная вершина элемента будет удалена. 

Ввод и редактирование размеров сечения

Для перехода в режим задания размеров необходимо нажать на панели инструментов кнопку [image: image11.png]


.

Идея данной версии программы заключается в том, чтобы вводить сечение не по координатам, а задавать ее так же как на чертежах с помощью размеров. Сетка же сделана только для удобства ввода и во многих (но не во всех) случаях позволяет избежать явного задания размеров. При вводе сечения не обязательно сразу задавать точное положение всех элементов сечения, достаточно ввести только их общее расположение.

В строке подсказки выводится информация о текущем действии, о координатах выбранной вершины элемента сечения, о положении размера.

Размер сечения 

Размер может быть вертикальным, горизонтальным и диагональным (произвольным). Установить тип размера можно при помощи клавиши пробел при задании этого размера.

Огромное значение имеет и направление размера, то есть порядок задания начальной и конечной вершин размера.

При изменении размера, начальная вершина не меняет своего расположения, а конечная вершина сдвигается согласно новому значению размера. При этом, если с конечной вершиной были связаны другие размеры, то возможен сдвиг других вершин с целью сохранения или пересчета других размеров. Если вершина является коннечной для некоторого размера, то она будет сдвигаться только в случае изменения положения начальной вершины размера или изменения значения этого размера. 

Как задать новый размер 

· Перейдите в режим задания размера, нажав кнопку этого режима на панели инструментов: 
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 Кнопка режима задания размера. 

· Укажите положение начальной вершины размера с помощью курсора и нажмите левую кнопку мыши. 

· Укажите положение конечной вершины размера с помощью курсора и нажмите левую кнопку мыши. 

· Укажите положение размерной линии с помощью курсора и нажмите левую кнопку мыши. 

· Примечание. Задать тип размера можно во время выполнения любого из этих действий при помощи клавиши пробел. 

Как удалить размер 

· Перейдите в режим удаления размера, нажав кнопку этого режима на панели инструментов: 
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 Кнопка режима удаления размера. 

· Выберите нужный размер (ближайший к курсору размер подсвечивается красным цветом) и нажмите левую кнопку мышки. Размер будет удален. 

· Примечание1. При удалении размеров сечение не изменяется. 

Как установить(изменить) положение размера 

· Перейдите в режим изменения положения размера, нажав кнопку этого режима на панели инструментов: 
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 Кнопка режима изменения положения размера. 

· Выберите нужный размер (ближайший к курсору размер подсвечивается красным цветом) и нажмите левую кнопку мышки. 

· Укажите новой положение размера и нажмите левую кнопку мыши. 

Как установить (изменить) значения размера 

· Перейдите в режим изменения значения размера, нажав кнопку этого режима на панели инструментов: 
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 Кнопка режима изменения значения размера. 

· Выберите нужный размер (ближайший к курсору размер подсвечивается красным цветом) и нажмите левую кнопку мышки. 

· Появится диалог ввода значения размера 

· Введите новое значение размера в миллиметрах и нажмите кнопку Принять для подтверждения изменения или Отказаться в противном случае. 
Как привязать графическую подоснову (растр) ? 

Растровая или векторная подоснова (файл bmp или dxf формата) всегда привязывается своим верхним левым углом к верхнему левому углу плана. Поэтому, подготавливая графическую подоснову, убедитесь, что она соответствует выбранным размерам плана. При привязке растровой подосновы потребуется указать реальные размеры подосновы в метрах (то есть если подоснову распечатали на листе бумаги А4, целиком отсканировали, то задавать надо будет не размеры плана, а размеры листа бумаги в масштабах плана), размеры dxf подосновы будут вычислены автоматически. 

· Нажмите на кнопку Привязать графическую подоснову. Появится диалог ввода графической подосновы. 

· Затем нажмите кнопку Открыть, появится стандартный диалог выбора файла (*.bmp), выберите файл графической подосновы и нажмите Ok. Выбранная растровая подоснова отобразится в диалоге; 

· Введите реальную ширину и высоту подосновы; 

· При необходимости изменить размеры территории в соответствии с указанными размерами подосновы, поставьте галочку Изменить размеры редактируемого плана; 

· Нажмите кнопку Ok диалога, выбранная подоснова будет помещена в редактор; 

· Нажмите кнопку масштабирования Авто в правом углу панели инструментов для обновления масштаба. 

Оформление результатов расчета и печать

После того, как расчет удачно проведен, можно просмотреть его результаты. Для этого нажмите кнопку на панели инструментов.
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 Кнопка режима расчета и оформления документа

Результаты расчета отображаются в виде цветной раскраски зрительских мест, каждый цвет означает время запаздывания первых отражений: 

· Синий цвет - в зоне прямого действия звука (сокращенно ЗПЗ); 

· Зеленый цвет - запаздывание первых отражений менее 25 мс.; 

· Желтый цвет - запаздывание первых отражений от 25 до 35 мс.; 

· Красный цвет - запаздывание первых отражений более 35 мс.; 

· Фиолетовый цвет - между источником звука и зрительским местом находится препятствие (см. п. 2.4 в "Руководство по акустическому проектированию залов многоцелевого назначения средней вместимости", Москва, Стройиздат 1981).; 

В программе используются следующие обозначения маркеров контрольных отражений: 

  ЗПЗ - зона прямого действия звука; 

  НО - нет первых отражений; 

  ОПЗ - отсутствие прямого звука (между источником и зрительским местом находится преграда). 

Как поместить маркер контрольных отражений 
· Нажмите кнопку "Добавить маркер" на панели инструментов 
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  Кнопка "Добавить маркер" 

· Выберите точку на линии зрительских мест, в которой необходимо узнать запаздывание первых отражений 

· Примечание: При перемещении курсора мыши по линии зрительских мест, будет подсвечиваться путь звуковых волн 

· Нажмите левую кнопку мыши, чтобы установить маркер в выбранном месте. 

Как удалить маркер контрольных отражений 
· Нажмите кнопку "Удалить маркер" на панели инструментов 
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  Кнопка "Удалить маркер" 

· Выберите маркер который необходимо удалить. При этом выбранный маркер подсвечивается красным. 

· Нажмите левую кнопку мыши, чтобы удалить выбранный маркер. 

Как удалить все маркеры контрольных отражений 
· Нажмите кнопку "Удалить все маркеры" на панели инструментов 
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  Кнопка "Удалить все маркеры" 

Как напечатать отчет 

· Нажмите кнопку печати отчета на панели инструментов 
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 Кнопка печати отчета 

· Появится окно предварительного просмотра отчета. Для печати отчета нажмите кнопку Печать..., а для выхода из этого режима нажмите кнопку Выход. 

