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1. TOC \fКоротко о программе

Программа РОК ‘11 предназначена для выполнения всех расчетов согласно требованиям СНиП 23-02-2003 “ТЕПЛОВАЯ ЗАЩИТА ЗДАНИЙ” и СП 23-101-2004 “ПРОЕКТИРОВАНИЕ ТЕПЛОВОЙ ЗАЩИТЫ ЗДАНИЙ”.

Внимание! В новом СНиП 23-02-2003 отсутствуют некоторые формулы и методики, указанные ранее в старом СНиП II-3-79* "СТРОИТЕЛЬНАЯ ТЕПЛОТЕХНИКА". В этом случае используются формулы и методики выполняются по СНиП II-3-79*.

Программа может быть использована для проектирования ограждающих конструкций новых и реконструируемых зданий и сооружений различного назначения.

Программа РОК ‘11 является дальнейшим развитием программ РОК '10, РОК '08, РОК '07, РОК '05, РОК '04, РОК '02 и РОК ’96 в связи с введением СНиП 23-02-2003, СП 23-101-2004, СП 23-101-2000.

Эта программа используется в реальных проектах в различных регионах России и стран ближнего зарубежья с 1998 года. С помощью этой программы выполнены различные исследования проблемных ограждающих конструкций жилых и общественных зданий, такие исследования как выделение зон возможной конденсации и определение температуры точки росы при различных условиях эксплуатации.

В настоящее время программа РОК '11 проходит рабочую эксплуатацию в реальных проектах.
Что нового в программе РОК '11:

· Реализован расчет однородной стены; 

· Переделаны отчеты по теплому чердаку и подвалу

· Сделан новый отчет для неоднородных конструкций (изменено масштабирование конструкций и добавлена рамка); 

· Полностью переработан интерфейс и отчет для теплого чердака и теплого подвала (техподполья). 

Результатом расчета программы РОК ‘11 является:

· графическое изображение температурного поля исследуемой конструкции в изотермах (линиях равных температур); 

· средние температуры внутренней и наружной поверхностей ограждающей конструкции; 

· сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции (определяемое как и на основании расчета температурного поля, так и обычным способом); 

· выделение зон возможной конденсации (определение температуры точки росы); 

· показатель теплоустойчивости конструкции; 

· показатель теплоусвоения поверхности пола; 

· расчетное и нормативное сопротивление воздухопроницанию (светопрозрачных и несветопрозрачных конструкций); 

· расчетное и нормативное сопротивление паропроницанию (ограждающих конструкций и чердаков). 

В программу включен расчет коэффициента теплотехнической однородности r: 

· панельных стен для участков трехслойных бетонных конструкций с ребрами и теплоизоляционными вкладышами по Приложению 13* СНиП II-3-79* 

· панельных стен для участков ограждающих конструкций из панелей с гибкими металлическими связями в сочетании с утеплителем из минеральных волокон или вспененных пластмасс по Приложению 13* СНиП II-3-79* 

· для трехслойных железобетонных ограждающих конструкций с эффективным утеплителем на гибких металлических связях, железобетонных шпонках, сквозных и перекрестных ребрах по п.9.1.6 СП 23-101-2004 

Осуществляется расчет температуры внутренней поверхности по теплопроводному включению для схемы V по приложению Н СП 23-101-2004. 

В программу также добавлены расчеты теплых чердаков и подвалов согласно СП 23-101-2004, разделы 9.2. и 9.3. соответственно.

Интерфейс программы позволяет установить маркеры температуры и влажности в любой точке конструкции, оформить результаты расчетов и вывести их на принтер.

Программа РОК сертифицирована (сертификат соответствия № РОСС RU.СП15.H00409 Госстандарта России).

Достоверность результатов расчета температурных полей проверена в ЗАО ''Удмуртгражданпроект'' по ''Каталогу температурных полей узлов типовых ограждающих конструкций'' НИИСФ Госстроя СССР , Москва, СИ-1980.

К программе прилагается “Электронная нормативная справка” по СНиП 23-02-2003 , СП 23-101-2004, СНиП II-3-79*, СП 23-101-2000, которая позволит быстро найти необходимую информацию, просмотреть и распечатать эту информацию, содержит справки определений величин с информацией из других источников.

Программа поддерживает базу материалов, введена база материалов в пределах СНиП II-3-79*, СП 23-101-2000, СП 23-101-2004, возможно ее редактирование. Внимание! В СП 23-101-2004 изменены структура базы материалов и параметры некоторых материалов, что может повлечь за собой изменение результатов старых расчетов. Программа также поддерживает базу условий эксплуатации по городам России и ближнего зарубежья, введена база условий эксплуатации по городам по СНиП 23-01-99, возможно ее редактирование.

Программа РОК работает под управлением операционных систем Windows 98/2000/XP/2003/Vista/Windows7.

Минимально необходимая конфигурация для нормальной работы программы:

· Процессор Pentium 1 GHz; 

· Оперативная память 128 Mb; 

· Свободное дисковое пространство 100 Mb. 

При внесении каких-либо изменений все пользователи данной программы будут немедленно поставлены в известность.

С вопросами по приобретению и использованию программного комплекса РОК '11 обращайтесь:

тел./факс (095) 336-70-77, 337-32-42, e-mail: support@klimatvnutri.ru,
Волкова Татьяна Аркадьевна.

2. Учебник-демонстрация программы

Данный учебник предназначен для демонстрации возможностей программы РОК  для показа основных приемов работы с программой и для обучения пользователей работе с программой.

Внимание! Учебник лишь имитирует работу с программой РОК, хотя и очень похож по внешнему виду. 
В связи с разработкой новых версий программа РОК временно комплектуется устаревшей версией учебника. Новая версия учебника находится в стадии доработки. 

Учебник выполнен в виде независимого приложения (папка Help, файл rok08demo.exe) и может быть использован отдельно от программы РОК. Для запуска учебника выберите меню Справка->Учебник-демонстрация или запустите в папке Help файл rok08demo.exe. 

Учебник позволяет по шагам пройти всю последовательность действий, при необходимости можно вернуться назад на несколько шагов и заново повторить непонятные действия. 

В ходе выполнения очередного шага учебник последовательно подсвечивает красным цветом те элементы управления (диалоги, кнопки, закладки, поля ввода, списки и т.п.), которые необходимо задействовать пользователю. Каждого действие сопровождается пояснительной надписью. Для переходя на следующее действие или кликните левой кнопкой мыши на последний подсвеченный элемент управления или нажмите клавишу Page Down. 

Для выхода из учебника нажмите клавишу Esc. Для движения на шаг вперед - клавишу Page Down, на шаг назад - Page Up. Сделать паузу можно с помощью клавиши Пробел, а повторить шаг с помощью клавиши Enter. 

3. Последовательность действий
Основные действия при работе с программой:

· Создание нового расчета 

· Открытие существующего расчета 

· Расчет по калькуляторам 

· Выход из программы 


При завершении основных действий программа автоматически будет обратно возвращаться в главное окно. 

3.1. Создание нового расчета

Следует определить, какую конструкцию необходимо рассчитать и нажать соответствующую кнопку в главном окне программы.
Конструкция может быть следующих типов:

1. Однородная конструкция (может быть представлена в виде последовательности однородных слоев различных материалов заданной толщины)

2. Неоднородная конструкция. 

3. Теплый чердак. 

4. Теплый подвал (техподполье). 


3.2. Открытие существущего, ранее сохраненного расчета

Для открытия существующего расчета нажмите кнопку Открыть... Появится стандартный диалог выбора файлов конструкций (с расширением *.dsn). Выберите требуемый файл расчета и нажмите Открыть. В зависимости от типа сохраненного расчета, программа автоматически перейдет в соответствующий режим расчета: 

· однородная конструкция 

· неоднородная конструкция 

· теплый чердак 

· теплый подвал 

3.3. Расчет по калькуляторам

В программе реализовано несколько общеупотребительных калькуляторов: 

· Калькулятор приведенного сопротивления теплопередаче; 

· Коэффициент теплотехнической однородности; 

· Температура внутренней поверхности по теплопроводному включению. 


Нажмите кнопку Калькулятор, в выпадающем меню выберите нужный вид расчета. Появится диалоговое окно выбранного калькулятора. Произведите необходимые расчеты и нажмите в диалоговом окне кнопку Закрыть. 
Эти калькуляторы можно вызвать также из меню в любом режиме работы программы. 

3.4. Выход из программы

Для выхода из программы нажмите кнопку Выход 

Если вы вызвали эту справку из начального окна диалога, перейдите в программу нажатием ALT-TAB и закройте диалог, нажав кнопку Закрыть.

4. ОДнородная конструкция

Последовательность действий предполагает несколько основных этапов:

1. Ввод названия рассчитываемого объекта и подобъекта 

2. Задание параметров конструкции, условий эксплуатации и расчетных условий 

3. Задание структуры конструкции и граничных условий 

4. Выбор типа расчета и ввод дополнительных параметров 

5. Выполнение расчета и печать результатов 

И дополнительные действия:

6. Сохранение выполненного расчета 

7. Выход из режима расчета однородной конструкции 

Переключение между этапов можно выполнять с помощью кпопок <<< Назад и Далее >>> или же просто кликнув на нужный этап в списке этапов.
Рекомендуется придерживаться указанной последовательности при выполнении расчетов, однако возможно и произвольное выполнение этапов. 

При выполнении любого этапа можно вызвать из меню программы один из калькуляторов:

· Калькулятор приведенного сопротивления теплопередаче; 

· Коэффициент теплотехнической однородности; 

· Температура внутренней поверхности по теплопроводному включению. 

4.1. Название объекта

На данном этапе следует заполнить Название объекта и Название подобъекта. Данные параметры будут отображены в заголовках всех распечатываемых расчетов. 

4.2. Климатические условия

На этом этапе следует заполнить расчетные условия: параметры конструкции (вид здания, высота здания, вид конструкции и т.п.) и условия эксплуатации (зона влажности, отопительный период, расчетная зимняя температура и т.п.). 

Обязательно следует выбрать месторасположение конструкции, то есть выбрать тот город, в климатических условиях которого расчитывается конструкция. По умолчанию принят город Москва.

4.3. Структура конструкции

На данном этапе следует ввести структуру конструкции и граничные условия. Конструкция представляет собой последовательность слоев различных материалов заданной толщины. Порядок следования слоев конструкции (сверху вниз или наоборот) задается граничными условиями. 

Установить граничные условия можно нажав мышки кнопки Задать в верхней и нижней частях диалога. Рекомендуется выбрать граничные условия типа Наружный воздух и Внутренний воздух. 

Внимание!!! Не следует задавать одинаковые граничные условия внутри и снаружи конструкции!

Отредактировать список слоев конструкции можно с помощью кнопок Добавить, Изменить, Удалить. 
При нажатии кнопок Добавить или Изменить появится диалог выбора материала. Выберите нужный тип материала, задайте толщину используемого материала и нажмите кнопку Принять. 
Изменить порядок слоев можно с помощью кнопок ^ и v. 

4.4. Тип Расчета

На данном этапе выберите желаемый тип расчета.

Для проведения выбранного типа расчета следует ввести дополнительные данные:

Сопротивление теплопередаче 

Надо ввести коэффициент теплотехнической однородности, и уточнить, граничит ли конструкция с наружным воздухом или же воздушной прослойкой, вентилируемой наружным воздухом. 

Теплоусвоение поверхности полов 

Надо указать тип участка, здания. 

Воздухопроницание светопрозрачных конструкций 

Надо ввести значение воздухопроницаемости и показатель режима фильтрации. 

Теплоустойчивость в теплый период года 

Надо ввести коэффициент поглощения солнечной радиации и и указать тип поверхности. 

Воздухопроницание несветопрозрачных конструкций 

Надо ввести значение сопротивления воздухопроницанию каждого слоя конструкции. 

4.5. Расчет

На этапе Расчет программа производит анализ введенных данных и выдает протокол ошибок. Если найдены ошибки, то следует вернуться на нужный этап и внести нужные изменения. Если ошибки не обнаружены, то программа выдает соответствующее предупреждение. 

Для вывода результатов расчета нажмите кнопку Печать результатов. Появится протокольный отчет по результатам проведенного расчета. Для печати отчета нажмите кнопку Печать, для выхода из режима просмотра отчета - кнопку Выход. 

4.6. Сохранение расчета

Чтобы к результатам расчета и к работе с конструкцией можно было вернуться при следующем запуске программы, необходимо их сохранить в файле. 
Программа следит за тем, были ли сделаны изменения или выполнены расчеты, и, если сохрание не было выполнено перед выходом из программы или переходом к работе с другой конструкцией, будет сделано соответствующее предупреждение.

Выполните одно из действий:

· Выберите команду Сохранить в меню Файл. 

· Нажмите кнопку Сохранить в нижней части формы 

Если Вы сохраняете конструкцию в первый раз, то на экране появится диалог Сохранить как для выбора имени файла. При следующих сохранениях этот диалог показываться не будет.

Чтобы сохранить документ под новым именем или на новом месте, выберите команду Сохранить как в меню Файл. На экране появится диалог Сохранить как для выбора нового имени или месторасположения файла 

4.7. Выход из режима расчета однородной конструкции

Для выхода из режима расчета однородной конструкции выполните одно из действий:

· Выберите команду Выход в меню Файл. 

· Нажмите кнопку Выход в нижней части формы 

При выходе из режима программа сделает запрос о сохранении несохраненных изменений и перейдет в главное окно программы. 

5. НЕОднородная конструкция

5.1. Последовательность действий

1. Задать расчетные условия можно командой меню Расчетные условия.

Данные условия включают в себя параметры конструкции (вид здания, высота здания, вид конструкции и т.п.) и условия эксплуатации (зона влажности, отопительный период, расчетная зимняя температура и т.п.). 

Желательно указать наименования обьекта и подобьекта и обязательно выбрать месторасположение конструкции, то есть выбрать тот город, в условиях которого расчитывается конструкция. По умолчанию принят город Москва.

2. Определить конструкцию и граничные условия.

2.1. Задать размеры области редактирования.

Рекомендуется задать размеры области редактирования равными максимальным габаритам конструкции плюс 15% для удобства навигации и редактирования.

По умолчанию размеры области редактирования равны 1,5 метра на 1 метр.

Изменить размеры области можно нажав кнопку [image: image1.png]


 на панели инструментов.

2.2. Ввести элементы конструкции.

Кнопка [image: image2.png]



Идея данной версии программы заключается в том, чтобы вводить конструкцию не по координатам, а задавать ее так же как на чертежах с помощью размеров. Сетка же сделана только для удобства ввода и во многих (но не во всех) случаях позволяет избежать явного задания размеров. При вводе конструкции не обязательно сразу задавать точное положение всех элементов конструкции, достаточно ввести только их общее расположение.

При выполнении этого пункта необязательно сразу точно задавать размеры и местоположение элементов. Это можно сделать и в следующем пункте. Достаточно задать общее расположение элементов.

2.3. Задать размеры элементов конструкции

Кнопка [image: image3.png]



Здесь необходимо учитывать не только сами размеры и положение элементов, но и порядок привязки одних элементов к другим.

2.4. Если необходимо, установить точечные источники тепла внутри конструкции.

Кнопка [image: image4.png]



2.5. Задать слои и граничные условия

Кнопка [image: image5.png]



3. Расчет

Кнопка [image: image6.png]



Возможны два варианта расчета : 


расчет температурного поля и определение сопротивления теплопередаче на основании этого расчета (кнопка [image: image7.png]


); 


оценочный расчет поля относительной влажности в порах материалов (кнопка [image: image8.png]


).

Этот этап выполняется программой и требует некоторого времени --- в зависимости от сложности конструкции. При расчете могут выявится ошибки, связанные с граничных условий. В этом случае придется вернуться и задать граничные условия правильным образом.

4. Оформить документ

После завершения расчета, в зависимости от выбранного варианта, строится графическое изображение температурного поля или поля упругости водяного пара.

Для получения точных значений температуры или влажности надо расставить маркеры температур или маркеры влажности в различных точках конструкции.

Также необходимо расставить метки материалов для указания порядка следования материалов в отчете.

Для просмотра результатов и последующей печати нажмите кнопку [image: image9.png]


 на панели инструментов.
5.2. Изменение размера редактируемой области

Чтобы с конструкцией было удобно работать, перед ее вводом задайте ее габариты, то есть размер области, на которой будут вводится элементы конструкции. При изменении размера области элементы конструкции, оказавшиеся вне ее, удаляются, поэтому его рекомендуется устанавливать до определения конструкции.
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Как изменить размеры области редактирования

В меню Вид выберите пункт Размер области или нажмите кнопку [image: image11.png]


 на панели нструментов.

На экране появится диалог задания размеров. 

Для удобства ввода конструкции можно задать единицы измерения, по умолчанию миллиметры. Вне зависимости от выбранных единиц измерения, все размеры конструкции при выполнении расчетов пересчитываюся в метры.

Введите размеры конструкции и нажмите Принять, чтобы установить их или Отказаться, если хотите отказаться от изменения размеров области.
Для задания размеров редактируемой области по габаритам уже введеной конструкции нажмите кнопку Авто.
5.3. Ввод и редактирование неоднородной конструкции

Для перехода в этот режим нажмите кнопку [image: image12.png]


на панели инструментов.

Конструкция представляется в виде множества элементов типа прямоугольник, многоугольник и круг. 

Первоначальный ввод элементов конструкции осуществляется по координатной сетке. При вводе элементов конструкции координаты вершин выравниваются по линиям сетки. Шаг сетки изменяется автоматически при изменении масштаба изображения.

Информация о текущих координатах курсора выводится в строке подсказки. Там же выводится информация о координатах выделенной вершины, координатах вектора переноса вершины, радиусе круга.

Отказ от последнего действия при редактировании конструкции можно выполнить, нажав кнопку [image: image13.png]


на панели инструментов.

Как ввести прямоугольник 

· Перейдите в режим ввода прямоугольника, нажав кнопку этого режима на панели инструментов: 

· [image: image14.png]-



 Кнопка режима ввода прямоугольника. 

· Укажите положение одной из вершин прямоугольника курсором мыши и нажмите ее левую кнопку 

· Укажите положение другой вершины прямоугольника, противоположной той, что уже введена, и нажмите левую кнопку мыши. Если вы хотите отказаться от ввода прямоугольника, нажмите правую кнопку мыши. 

· Задайте тип и параметры материала. 

Как ввести многоугольник 

· Перейдите в режим ввода многоугольника, нажав на панели инструментов кнопку с изображением многоугольника: 

· [image: image15.png]


 Кнопка режима ввода многоугольника. 

· Укажите положение первой вершины многоугольника курсором мыши и нажмите ее левую кнопку 

· Так же, как и первую, введите все остальные вершины 

· Нажмите правую кнопку мыши, чтобы замкнуть многоугольник. 

· Задайте тип и параметры материала. 

Как ввести круг 

· Перейдите в режим ввода круга, нажав на панели инструментов кнопку с изображением круга: 

· [image: image16.png]


 Кнопка режима ввода круга. 

· Укажите положение центра круга курсором мыши и нажмите ее левую кнопку. 

· Укажите радиус круга курсором мыши (расстояние от центра круга до текущего положения курсора) и нажмите левую кнопку. Если вы хотите отказаться от ввода круга, то нажмите правую кнопку мыши. 

· Задайте тип и параметры материала. 

Как задать точечный источник тепла 

· Перейдите в режим ввода точечного источника тепла, нажав на панели инструментов кнопку: 

· [image: image17.png]


 Кнопка режима ввода точечного источника тепла. 

· Укажите положение источника курсором мышки и нажмите левую кнопку. Если вы хотите отказаться от ввода, то нажмите правую кнопку мышки. 

· Задайте удельную мощность источника тепла. 

Как удалить элемент 

· Перейдите в режим ввода удаления элементов, нажав на панели инструментов кнопку: 

· [image: image18.png]


 Кнопка режима удаления элементов. 

· Выберите нужный элемент конструкции (ближайший к курсору элемент конструкции подсвечивается утолщенной линией вдоль своей границы) и нажмите левую кнопку мышки. Элемент будет удален. 

Как перемести вершину элемента 

· Перейдите в режим переноса вершины элемента, нажав на панели инструментов кнопку: 

· [image: image19.png]=l



 Кнопка режима переноса вершины элемента. 

· Укажите вершину элемента (подсвечивается ближайшая к курсору вершина) и нажмите левую кнопку мышки. 

· Укажите новое положение вершины элемента (подсвечивается вектор переноса вершины, координаты вектора переноса отображаются в строке посказки) и нажмите левую кнопку мышки. Если вы хотите отказаться от переноса, то нажмите правую кнопку мышки. 

Как задать тип и параметры материала элемента
· Перейдите в режим задания типа и параметров материала, нажав на панели инструментов кнопку: 

· [image: image20.png]


 Кнопка режима задания типа и параметров материала. 

· Выберите нужный элемент конструкции (ближайший к курсору элемент конструкции подсвечивается утолщенной линией вдоль своей границы) и нажмите левую кнопку мышки. 

· Появится диалог задания типа и параметров материала. Нажмите кпопку Принять для подтверждения изменения материала или Отказаться в противном случае. 

Как задать граничные условия и тонкие(отделочные) материалы
· Перейдите в режим задания типа и параметров материала, нажав на панели инструментов кнопку: 

· [image: image21.png]


 Кнопка режима задания граничных условий и тонких материалов. 

· Выберите нужное ребро конструкции (ближайшее к курсору ребро конструкции подсвечивается утолщенной линией) и нажмите левую кнопку мышки. 

· Появится диалог задания граничных условий и тонких материалов. Нажмите кнопку Принять для подтверждения изменения или Отказаться в противном случае. 

Как копировать материал элемента
· Перейдите в режим задания типа и параметров материала, нажав на панели инструментов кнопку: 

· [image: image22.png]


 Кнопка режима задания типа и параметров материала. 

· [image: image23.png]


 Кнопка режима копирования 

· Выберите исходный элемент конструкции (ближайший к курсору элемент конструкции подсвечивается утолщенной линией вдоль своей границы) и нажмите левую кнопку мышки. 

· Затем выберите конечный элемент конструкции и нажмите левую кнопку мышки.
Материал, заданный на исходном элементе, будет задан на конечном элементе. 

· Для выхода из режима копирования материала снова нажмите кнопку [image: image24.png]



Как копировать граничные условия и тонкие(отделочные материалы)
· Перейдите в режим задания граничных условий и тонких материалов, нажав на панели инструментов кнопку: 

· [image: image25.png]


 Кнопка режима задания граничных условий и тонких материалов. 

· Выберите исходное ребро конструкции (ближайшее к курсору ребро конструкции подсвечивается утолщенной линией) и нажмите левую кнопку мышки. 

· Затем выберите конечное ребро конструкции и нажмите левую кнопку мышки.
Все граничные условия и тонкие материалы, заданные на исходном ребре, будут заданы на конечном ребре. 

· Для выхода из режима копирования граничных условий и тонких материалов снова нажмите кнопку [image: image26.png]



5.4. Задание слоев материалов и граничных условий

На каждое ребро каждого элемента конструкции можно нагрузить список слоев материалов, которые располагаются на этом ребре, и граничные условия — условия теплообмена с внешней средой.

Естественно, слои могут располагаться на каком угодно ребре (например, утеплитель изолирован полиэтиленовой пленкой, стена окрашена краской и т.п.). Но граничные условия могут быть заданы только на внешних ребрах конструкции. Исключение составляют проточная вода, точечные источники тепла и воздушные прослойки, вентилируемые наружным воздухом.

Внимание! Такие части конструкции, у которых соотношение длина/толщина превосходит 50, следует задавать в виде отдельных слоев. Иными словами, в виде слоев следует задавать такие части конструкции, чье присутствие или отсутствие не скажется сильно на теплотехнических характеристиках конструкции в целом, но имеет смысл учесть.

Например, конструкция в виде кирпичной стены размерами метр в длину и полметра в толщину плюс отделка штукатуркой толщиной 20мм со внутренней стороны). Такую конструкцию следует ввести в виде прямоугольного элемента с материалом типа кирпичная кладка, а на нужном ребре этого элемента необходимо задать слой толщиной 20мм из материала типа цементно-песчаный раствор. 

В случае же задания таких частей конструкции в виде отдельных элементов, то есть штукатурка будет задана не в виде слоя, а в виде прямоугольного элемента, результаты расчета температурного поля и сопротивления теплопередаче могут быть сильно искажены.

На каждое ребро элемента конструкции можно задать одно граничное условие (если это, конечно, внешнее ребро) и несколько слоев материалов.
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Для задания граничного условия надо нажать левой клавишей мышки на кнопку Задать в верхней части диалога. Появится диалог выбора граничных условий следующих типов:

1.
Наружный воздух;

2.
Внутренний воздух;

3.
Произвольный воздух;

4.
Условная граница конструкции.

Выбор граничного условия типа наружный воздух говорит о том, что данное ребро контактирует с наружным воздухом, и выбор граничного условия типа внутренний воздух говорит о том, что данное ребро контактирует с внутренним воздухом. Характеристики внутреннего и внешнего воздуха, такие как температура, коэффициент теплоотдачи о относительная влажность, задаются автоматически, на основании выбранных Расчетных условий. 

Выбор граничного условия типа произвольный воздух позволяет задать характеристики воздуха напрямую.

Выбор граничного условия типа условная граница конструкции говорит о том, что теплообмена по данному ребру конструкции не происходит.

Внимание! Если в результате расчета необходимо получить средние температуры внутренней и внешней поверхностей, а также потоки по этим поверхностям, то необходимо задать на соответствующих ребрах конструкции граничные условия типа внутренний воздух и внешний воздух. Если же необходимо получить значение сопротивления теплопередаче, то необходимо задать только эти граничные условия.

Список слоев материалов, заданных на ребре конструкции, можно редактировать с помощью кнопок Добавить, Изменить, Удалить. 

При добавлении нового слоя или редактировании(изменении) существующего слоя появляется диалог задания типа и параметров материала. В данном случае в этот диалог добавляется список листовых материалов и такой параметр, как толщина слоя в миллиметрах.

В случае задании двух и более слоев материалов на ребре последовательность задания слоев роли не играет.
5.5. Примеры задания граничных условий

Пример 1

Из конструкции для расчета выделен участок внешней стены:
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Устанавливаем граничные условия:

- на границе с другими узлами конструкции --- нулевой тепловой поток (помните, что условием выделения части конструкции для отдельного расчета является отсутствие теплообмена через границу разделения);

- на границах с воздухом --- теплоотдача.

Пример 2

Внутри выделенного участка конструкции находится труба, через которую проходит вода, имеющая определенную температуру.

Определение температуры на поверхности конструкции.
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Задание граничных условий:

- на границе трубы с конструкцией --- температура поверхности;

- на границе с другими узлами конструкции --- нулевой тепловой поток;

- на границах с воздухом --- теплоотдача.

Пример 3

Выделенный участок конструкции содержит замоноличенный кабель:

Определение температуры на поверхности конструкции.
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Граничные условия:

- на границе кабеля с конструкцией --- тепловой поток;

- на границе с другими узлами конструкции --- нулевой тепловой поток;

- на границах с воздухом --- теплоотдача.

Пример 4

Конструкция - труба с многослойной изоляцией.

Определение температуры на поверхности изоляции.
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Для простоты ввода и расчета конструкции выделим расчетный узел как показано на рисунке. Результаты расчета узла можно распространить на всю конструкцию, т.к.  теплообмена на границах узла нет.
5.6. Ввод и редактирование размеров конструкции

Для перехода в режим задания размеров необходимо нажать на панели инструментов кнопку [image: image32.png]


.

Идея данной версии программы заключается в том, чтобы вводить конструкцию не по координатам, а задавать ее так же как на чертежах с помощью размеров. Сетка же сделана только для удобства ввода и во многих (но не во всех) случаях позволяет избежать явного задания размеров. При вводе конструкции не обязательно сразу задавать точное положение всех элементов конструкции, достаточно ввести только их общее расположение.

В строке подсказки выводится информация о текущем действии, о координатах выбранной вершины элемента конструкции, о положении размера

Отказ от последнего действия при редактировании размеров конструкции можно выполнить, нажав кнопку [image: image33.png]


 на панели инструментов или правую кнопку мыши.

Размер конструкции 

Размер может быть вертикальным, горизонтальным и диагональным (произвольным). Установить тип размера можно при помощи клавиши пробел при задании этого размера.

Огромное значение имеет и направление размера, то есть порядок задания начальной и конечной вершин размера.

При изменении размера, начальная вершина не меняет своего расположения, а конечная вершина сдвигается согласно новому значению размера. При этом, если с конечной вершиной были связаны другие размеры, то возможен сдвиг других вершин с целью сохранения или пересчета других размеров. Если вершина является конечной для некоторого размера, то она будет сдвигаться только в случае изменения положения начальной вершины размера или изменения значения этого размера. 

Как задать новый размер 

· Перейдите в режим задания размера, нажав кнопку этого режима на панели инструментов: 

· [image: image34.png]|



 Кнопка режима задания размера. 

· Укажите положение начальной вершины размера с помощью курсора и нажмите левую кнопку мыши. 

· Укажите положение конечной вершины размера с помощью курсора и нажмите левую кнопку мыши. 

· Укажите положение размерной линии с помощью курсора и нажмите левую кнопку мыши. 

· Примечание. Задать тип размера можно во время выполнения любого из этих действий при помощи клавиши пробел. 

Как удалить размер 

· Перейдите в режим удаления размера, нажав кнопку этого режима на панели инструментов: 

· [image: image35.png]


 Кнопка режима удаления размера. 

· Выберите нужный размер (ближайший к курсору размер подсвечивается красным цветом) и нажмите левую кнопку мышки. Размер будет удален. 

· Примечание1. При удалении размеров конструкция не изменяется. 

· Примечание2. Отменить удаление можно нажав кнопку [image: image36.png]


на панели инструментов. 

Как установить(изменить) положение размера 

· Перейдите в режим изменения положения размера, нажав кнопку этого режима на панели инструментов: 

· [image: image37.png]


 Кнопка режима изменения положения размера. 

· Выберите нужный размер (ближайший к курсору размер подсвечивается красным цветом) и нажмите левую кнопку мышки. 

· Укажите новой положение размера и нажмите левую кнопку мыши. 

Как установить (изменить) значения размера 

· Перейдите в режим изменения значения размера, нажав кнопку этого режима на панели инструментов: 

· [image: image38.png]


 Кнопка режима изменения значения размера. 

· Выберите нужный размер (ближайший к курсору размер подсвечивается красным цветом) и нажмите левую кнопку мышки. 

· Появится диалог ввода значения размера
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· Введите новое значение размера в миллиметрах и нажмите кпопку Принять для подтверждения изменения или Отказаться в противном случае. 

5.7. Оформление результатов расчета и печать

После того, как расчет удачно проведен, можно просмотреть его результаты в виде графического изображения поля изотерм, узнать температуру в любой точке конструкции. Для этого нажмите кнопку на панели инструментов.
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 Кнопка режима расчета и оформления документа

Для того, чтобы изотермы были хорошо видны, в этом режиме рисуются только контура элементов конструкции --- материалы, соответствующие элементам, не показаны.

Изотерма, соответствующая температуре точки росы (если она определена), рисуется толстой темно - красной линией. 

Режим оформления документа позволяет расставить на конструкции маркеры, на которых указаны температуры в заданных точках.

Как расставить маркеры температур 

· Перейдите в режим расстановки маркеров, нажав кнопку этого режима на панели инструментов: 

· [image: image41.png]


 Кнопка режима расстановки маркеров температур В режиме расстановки маркеров можно увидеть температуры, соответствующие точкам конструкции. Для точки, указанной курсором мыши, значение температуры показано в строке состояния 

· Чтобы поставить маркер в нужную точку конструкции, укажите эту точку курсором мыши и нажмите ее левую кнопку 

Как удалить отдельные маркеры 

· Перейдите в режим удаления маркеров, нажав кнопку этого режима на панели инструментов: 

· [image: image42.png]


 Кнопка режима удаления маркеров 

· Чтобы удалить маркер, укажите его мышкой (его рамка станет красной) и нажмите левую кнопку мыши. Также удалите другие ненужные маркеры. 

Как удалить все маркеры температур 

· Нажмите кнопку удаления всех маркеров на панели инструментов 

· [image: image43.png]


 Кнопка удаления всех маркеров 

· Кроме расстановки маркеров температур имеется возможность расставить на чертеже метки материалов. Материал обозначается метками --- небольшими кружками с цифрой внутри. 

Как расставить метки материалов 

· Перейдите в режим расстановки меток, нажав кнопку этого режима на панели инструментов: 

· [image: image44.png]


 Кнопка режима расстановки меток материалов В этом режиме в строке состояния можно видеть материал, соответствующий точке конструкции, указанной курсором. 

· Укажите точку конструкции, на которое должна указывать метка, курсором мыши и нажмите ее левую кнопку 

· Курсором мыши укажите место, где расположить саму метку, и нажмите левую кнопку мыши 

· Так же расставьте остальные метки 

Как расставить метки граничных условий и тонких материалов 

· Перейдите в режим расстановки меток гр.условий, нажав кнопку этого режима на панели инструментов: 

· [image: image45.png]


 Кнопка режима расстановки меток гр.условий 

· Укажите ребро конструкции, на которое должна указывать метка, курсором мыши и нажмите левую кнопку 

· Так же расставьте остальные метки 

Как удалить отдельные метки 

· Перейдите в режим удаления меток, нажав кнопку этого режима на панели инструментов: 

· [image: image46.png]


 Кнопка режима удаления меток 

· Чтобы удалить метку, укажите ее мышкой (его рамка станет красной) и нажмите левую кнопку мыши. Также удалите другие ненужные флажки 

Как удалить все метки материалов 

· Нажмите кнопку удаления всех меток на панели инструментов 

· [image: image47.png]


 Кнопка удаления всех меток 

6. Теплый Чердак

Расчет теплого чердака согласно СП 23-101-2004, п.9.2.

[image: image48.png]Temeparypa sosaya ocemmero sraxat,  °C [20.00

~=lolx|

‘Sramnocs sgarun (ra6a. 11 CID5

MaKc. BOSM. TeMIIepaTyp2 BO3AYa § HepAaKe.
) B0 inomam sepyasmns cre wepnana A, ., m2(n. 923 €I | 100

Tum:

i nosepiHoCT! HepaamHOrD:
7 CHATl 23-02.2003

€, Cmo2icm
Tenmeparypa sosaysa, ssmogsuiero
BHTHAMIONHE KaHATOR, £y _vcmvmm'; jpLs0 ‘Thnoniam mepesparma wepaaa A , ¢ 3 (. 92.3 CT)

EPERPEIE [T mors moranox

100

Thnomams noxpemi sepraxa A, ¢, v (. 923 CID) | 100

[ TeyGompozomsr —

Tpyost

[Fassasme cucrens:

[co. Texmeparypa. ] 2] [ [navierp & wod] Trmsa e

Tobasums

[cucressa ropaero sorocabmerma

|

- e

[ Tipimegermmie conpommaer rermonepenase, 1.3 °C/Br

Tepespema [0.10 Cren [0.10 Toxpermea [0.10 ‘Pacuer tpefyenmi: R Ges yuera xormencara
Cowpamms Tocuorpers pesymramt pacuera | Crpassa_| Er—





Данный диалог предназначен для определения требуемых сопротивлений ограждающих конструкций чердака (перекрытий, покрытий и стен), проверки условий невыпадения конденсата на наружных ограждающих конструкциях (покрытиях и стенах), и определения температуры на чердаке по тепловому балансу.

При расчете теплого чердака можно решать прямую и обратную задачи. При решении прямой задачи рассчитываются требуемые сопротивление теплопередаче для стен и перекрытий, исходя из санитарно-гигиенических и комфортных условий и из условий эноргосбережения. Затем рассчитывается требуемое сопротивление перекрытия по тепловому балансу. При решении обратной задачи, рассчитывается температура воздуха на чердаке по заданным пользователем приведенным сопротивлениям теплопередаче ограждающих конструкций чердака.

При заполнении параметров расчета обратите внимание на раздел "Трубопроводы". Этот раздел содержит два таблицы: основную - "Системы" и подчиненную - "Трубы". Каждой записи в таблице "Системы" соответствует своя таблица "Трубы". Поэтому будте внимательны при заполнении таблиц.

Обе таблицы редактируются одинаковым образом. Для добавления записи в таблицу нажмите кнопку Добавить под соответствующей таблицей. Появится новая строка, отмеченная знаком "*". Щелкните левой клавишей мышки на нужном столбце в новой записи, введите новое значение и нажмите клавишу Enter. 

Для изменения значения в нужном столбце нужной записи дважды щелкните левой конкой мышки, введите новое значение, и нажмите клавишу Enter.

Для удаления записи щелкните левой клавишей мышки на нужной записи и нажмите клавишу Удалить под соотвествующей таблицей.

Т.к. таблица "Трубы" подчинена таблице "Системы", то после ввода новой системы (название и средней температуры теплоносителя) заполните соотвествующую таблицу "Трубы" (диаметр и длина используемых в системе труб).

Если в расчете не участвует не одна из систем, то следует удалить из таблицы "Системы" все записи.

Также удобно редактировать таблицы с помощью клавиши Tab. Выделите нужную ячейку таблицы, введите значение, и нажмите клавишу Tab. При этом режим редактирование перейдет на следующую ячейку в таблице. Снова введите значение и снова нажмите клавишу Tab. И так, пока не заполните всю таблицу. При достижении ячейки в последнем столбце записи, фокус редактирования перейдет на ячейку в первом столбце следующей записи. Если этой записи не существует, то новая запись будет автоматически добавлена в таблицу.

После заполнения всех параметров диалога, в т.ч. и в разделе "Трубопроводы", нажмите кнопку Расчет требуемых R. В соответствующих полях диалога отобразятся требуемые сопротивления ограждающих конструкций чердака, рассчитанные программой без учета выпадения конденсата. Если в проекте чердака используются ограждающие конструкции с более высокими показателями сопротивления теплопередачи, то следует ввести эти значения. В случае выпадения конденсата, следует использовать в проекте чердака ограждающие конструкции с более высокими сопротивлениями теплопередаче. 

Для просмотра результатов расчета и печати отчета нажмите кнопку Просмотр результатов расчета.

7. Теплый ПОДВАЛ (ТЕХПОДПОЛЬЕ)

Расчет теплого подвала согласно СП 23-101-2004, п.9.3.
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Данный диалог предназначен для определения требуемых сопротивлений ограждающих конструкций подвала (наружных стен, заглубленной части подвала, перекрытия), проверки условий нормативного температурного перепада, и определения температуры в подвале по тепловому балансу.

При заполнении параметров расчета обратите внимание на раздел "Трубопроводы". Этот раздел содержит два таблицы: основную - "Системы" и подчиненную - "Трубы". Каждой записи в таблице "Системы" соответствует своя таблица "Трубы". Поэтому будте внимательны при заполнении таблиц.

Обе таблицы редактируются одинаковым образом. Для добавления записи в таблицу нажмите кнопку Добавить под соответствующей таблицей. Появится новая строка, отмеченная знаком "*". Щелкните левой клавишей мышки на нужном столбце в новой записи, введите новое значение и нажмите клавишу Enter. 

Для изменения значения в нужном столбце нужной записи дважды щелкните левой конкой мышки, введите новое значение, и нажмите клавишу Enter.

Для удаления записи щелкните левой клавишей мышки на нужной записи и нажмите клавишу Удалить под соотвествующей таблицей.

Т.к. таблица "Трубы" подчинена таблице "Системы", то после ввода новой системы (название и средней температуры теплоносителя) заполните соотвествующую таблицу "Трубы" (диаметр и длина используемых в системе труб).

Если в расчете не участвует не одна из систем, то следует удалить из таблицы "Системы" все записи.

Также удобно редактировать таблицы с помощью клавиши Tab. Выделите нужную ячейку таблицы, введите значение, и нажмите клавишу Tab. При этом режим редактирование перейдет на следующую ячейку в таблице. Снова введите значение и снова нажмите клавишу Tab. И так, пока не заполните всю таблицу. При достижении ячейки в последнем столбце записи, фокус редактирования перейдет на ячейку в первом столбце следующей записи. Если этой записи не существует, то новая запись будет автоматически добавлена в таблицу.

После заполнения всех параметров диалога, в т.ч. и в разделе "Трубопроводы", нажмите кнопку Расчет требуемых R. В соответствующих полях диалога отобразятся требуемые сопротивления ограждающих конструкций подвала, рассчитанные программой без учета конденсата. Если же в проекте подвала используются ограждающие конструкции с более высокими показателями сопротивления теплопередачи, то следует ввести эти значения. В случае выпадения конденсата, следует использовать в проекте подвала ограждающие конструкции с более высокими сопротивлениями теплопередаче. 

Для просмотра результатов расчета и печати отчета нажмите кнопку Просмотр результатов расчета
8. Расчетные условия

Задание параметров конструкции, условий эксплуатации и расчетных условий.

Данный диалог предназначен для редактирования параметров всей конструкции в целом, условий эксплуатации конструкции и расчетных условий. 
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Диалог разделен на две части: общие параметры и параметры для каждого типа расчета.
Условия эксплуатации, соответствующие выбранному городу, выделены серым цветом и не доступны для редактирования.

8.1. Общие параметры

	Обьект и Подобьект
	Эти параметры предназначены для общего описания конструкции в отчете

	Город
	Наименование города, в климатических условиях которого производятся все расчеты конструкции. Можно выбрать один из введенных городов (для этого нужно выбрать нужный город из выпадающего списка) или ввести имя нового города.
ВНИМАНИЕ! Если Вы ввели имя нового города, то необходимо ОЧЕНЬ ВНИМАТЕЛЬНО заполнить ВСЕ необходимые параметры для всех типов расчетов согласно СНиП и СП, т.к. все расчеты базируются именно на этих параметрах.
В дальнейшем, все параметры для нового города сохранятся в базе.

	Расчетная температура внутреннего воздуха
	По умолчанию эти параметры принимают значения в соотвествии с условиями эксплуатации для выбранного города.
Эти параметры можно изменить, например, чтобы проверить как изменяются теплотехнические показатели конструкции при изменении параметров внутреннего воздуха. 

	Расчетная относительная влажность внутреннего воздуха
	


8.2. Теплопередача

	Вид здания
	 

	Вид конструкции
	 

	Вид внутренней поверхности
	 


8.3. Воздухопроницание

	Высота здания
	 

	Тип ограждающей конструкции
	 

	Макс. из скоростей ветра по румбам за январь
	 


8.4. Расчет [температурных] полей

	Расчетная температура наружного воздуха
	По умолчанию эти параметры принимают значения в соотвествии с условиями эксплуатации для выбранного города.
Эти параметры можно изменить, например, чтобы проверить как изменяются теплотехнические показатели конструкции при изменении параметров наружного воздуха. 

	Расчетная относительная влажность наружного воздуха
	


9. Тип и параметры материалов

Этот диалог предназначен для выбора и назначения материала заданному элементу конструкции, а также для введения новых материалов и редактирования характеристик существующий материалов.
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В левой части диалога отображается структура организации базы материалов в иерархическом виде. 

Для того чтобы найти нужный материал, необходимо последовательно выбирать разделы (нажимая левой клавиши мышки на нужный раздел), начиная с самого верхнего до самого нижнего, где собственно и располагается искомый материал. При выборе раздела внизу раскрываются его подразделы или материалы.

Допустим, необходимо выбрать такой материал, как Пенополистирол с плотностью 150 кг/м3. Для этого последовательно выбираются следующий разделы:Теплоизоляционные материалы - Полимерные - Пенополистирол  Плотность 150. 

В правой части диалога отображаются характеристики выбранного материала. Для каждого типа материала отображаются характеристики соотвествующего типа.

Некоторые виды материалов могут быть выбраны в виде как и в качестве собственно материала, таки в качестве граничных условий. Например, воздушная прослойка, вентилируемая наружным воздухом, это граничное условие. А невентилируемая воздушная прослойка — это материал.

Для добавления нового материала надо выбрать тот раздел базы материалов, где будет он располагаться и нажать левой клавишей мышки кнопку Новый материал… в верхней правой части диалога. Появится диалог задания характеристик нового материала. При этом следует уделить особое внимание полному  и кратким названиям материала. Эти имена должны быть уникальными для каждого материала. Краткое имя материала используется во время работы программы, а полное имя материала используется только при оформлении отчетов. 

Для изменения характеристик уже введенного материала надо выбрать нужный материал и нажать левой клавишей мышки кнопку Изменить… . Появится тот же диалог задания характеристик материала. 

Для удаления материала надо выбрать нужный материал и нажать левой клавишей мышки кнопку Удалить…
Внимание. Пользователь имеет возможность изменять или удалять только те материалы, которые он сам добавил в базу материалов. Поставляемая база материалов изменению не подлежит.

Перед удалением материала из базы следует проверить в каких конструкциях этот материал используется и отредактировать эти конструкции, а только после этого удалить материал из базы.

Удаление материалов из базы никак не затронет те существующие конструкции, которые используют удаленные материалы. То есть, если после удаления материала из базы будут обнаружены те конструкции, которые этот материал используют, то эти конструкции будут корректно обрабатываться программой. 

Для подтверждения выбора нужного материала надо нажать кнопку Принять в правой нижней части диалога, а для отказа от выбора — кнопку Отказаться.
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